
��� www.negah1.comنگا
 _ �فتر بيست � يكم

موتو�  هيچ  تر	يد�،  بد��  تكنولوژ�، 
محركه � جها� ما طى 	�يست سا� گذشته 
بو	, +ست. پيش �فت تكنولوژ�، طبيعتا،  به 
بر طبيعت  +ستيلا� �سيع   � تغيير  +مكا�  ما 
- � هم چنين 	�4 طبيعت � نيز �ير+نى �1 
- �+ 	+	, +ست. تكنولوژ� �+, �+ بر+� پيش 
�فت جامعه � صنعتى - � پس +9 �1، جامعه � 
پساصنعتى - همو+� كر	, +ست. با +ين همه، 
ما به هيچ �جه به پايا� پيش �فت ها� بز�گ 
پايا� علم - �1 گونه كه 	�  يا  تكنولوژيك 
كتاA «پايا� علم»، نوشته � جا� هو�گا�، به 
1يند, �  چشم  +ند+9  	�با�, �  تلويحى  طو� 
�+قع   �	 نرسيد, +يم.   - +ست  بيا� شد,  علم 
بايد گفت، كه ما هم چنا� 	� سپيد, 	D پيش 
�فت ها� تكنولوژيك جديد � شگفت  ��1 
	� 9مينه � بيولوژ� قر+� 	+�يم، كه نتايج �1 
�+ هنو9 نمى  تو+� به 	�ستى بر��1	 كر	. �1 
چه 	� +ين با�, مى 	+نيم، فقط +ين +ست كه 
توسعه � تكنولوژ� 	� 1يند, - چه خوA چه 
بد - تاثير شگرفى بر 9ندگى � �فا, نسل ها� 

بعد� خو+هد گذ+شت.
پديد, � بيوتكنولوژ� � نيز مهندسى ژنتيك، 
كه هر 	� هنو9 	� 1غا9 �+, هستند، 	� 	��, � 
شد, +ند.  عمومى   O+	  Pمباحثا مركز  +خير 
 �	 گوسفند  شبيه  سا�9  مو�	  نخستين 
+سكاتلند - يا مو�	 شبيه سا�9 گا� 	� ژ+پن 
- +گر هيچ نتيجه +� هم 	� بر ند+شته باشد، 
حد+قل ما �+ به +ين نكته �+قف كر	, +ست كه 
مهم ترين پرسش ها 	� 9مينه � تكنولوژ� � 
تبعاP پيش �فت ها� �1 �+ صرفا نمى  تو+� 
با خو	 تكنولوژ� پاسخ گفت. مجا9 يا غير 
مجا9 بو	� +مر شبيه  سا�9 +نسا� يا مهندسي 
 � Xژنتيك جنين نمى تو+ند +مر� صرفا مربو
محد�	 به تو+� بالقو, � پديد, � تكنولوژ� 
 �	 شبيه  سا�9  +مر  كه  پيامدهايى  باشد. 
9مينه � +خلاقياP به 	نبا� 	+شته، � هم چنين 

بسيا�Y +9 پرسش ها� مختلفى كه تكنولوژ� 
مد�� مطر] كر	, +ست، به ملاحظاP �سيع 
+خلاقى، حقوقى � فرهنگى +نجاميد, � پاسخ 
گويى مناسب به پرسش ها� مطر] 	� +ين 

عرصه  ها �+ لاD9 كر	, +ست.
هما� طو� كه 	� +بتد+ هم گفتيم، ��شن +ست 
كه تكنولوژ� �1 نير�� محركه +� بو	, +ست 
كه 	� چند قر� +خير جو+مع +نسانى �+ متحو� 
به هما�  نيز  نكته  +ين  +ما 	�4  كر	, +ست، 
+ند+9, +هميت 	+�	 كه 	� +ين با�, هيچ گونه 
سوء  جمله   9+ نيست.  مجا9  جبرگر+يى يى 
تكنولوژ�  پديد, �  	�با�, �  كه  تعبيرهايى 
كه  +ست   �1 هم  يكى  مى گير	،   Pصو�
حركت  جامعه   9+ جلوتر  قد��  تكنولوژ� 
مى كند، يعنى مر	D �+ پشت سر خو	 	+�	. 
	� نتيجه � چنين سوء تعبير� +ست، كه گفته 
مى شو	 ما به «شو4 1يند,» ـ تعبير� كه 1لوين 
تافلر 1يند,  پر	+9 به 	ست 	+	, +ست ـ 	چا� 
شد,  +يم. مقصو	 +9 چنين تعبير� �1 +ست، كه 
گويى سرعت پيش �فت ها� تكنولوژ� ما �+ 
مبهوP � 	چا� «شو4» كر	, +ست؛ تعبير� 
كه 	� +	بياP جامعه  شناسانه نيز، +لبته با +ند4 

تفا�P هايى، �جو	 	+�	.
�يلياd+ D. 1گبر�، جامعه  شناc، عبا�P «تاخر 
ساخته   ,+� هم  +ستدلا�  +ين  با   +� فرهنگى» 
+ست، كه تكنولوژ� به نير�� غالب 	� تغيير 
� تحو� +جتماعى بد� شد, +ست، 	� حالى 
كه نها	ها� +جتماعى � فرهنگى نتو+نسته +ند 
نتيجه �   �	  � كنند.  سا9گا�   �1 با   +� خو	 
�جو	  به  فرهنگى»  «تاخر  �ضعيت،  +ين 
1مد, +ست. 	�با�, � +ين +يد, بايد گفت، كه 
 P, ها� نامعقولى +9 �1 صو�	متاسفانه +ستفا
 � P1گبر� به ضر�� .d+ Dگرفته +ست. �يليا
سو	مند� تكنولوژ� +عتقا	 	+شت. 	� �+قع، 
مى  �فت  گما�  كه  بو	  	��+نى  محصو�   �+
 � +ست  سو	مند  خو	  خو	�  به  تكنولوژ� 

نمايا� گر پيش �فت جامعه مى باشد.
+ما پرسش +ساسى 	نيا� +مر�9 - 	� متن پيش 
�فت ها� فز+يند, � تكنولوژ� - +ين +ست، كه 
چر+ بايد هر گونه تحو� تكنولوژ� �+ بد�� 
�1 كه 	�با�, � �1 فكر كنيم، بپذيريم � +9 �1 
تقليد نماييم؟ چر+ كه تكنولوژ� 	� بهترين 
 dحالت يك +بز+� +ست � فى  نفسه يك هد
نمى باشد. 	� �+قع، +�g9 ها� هر جامعه +� 
بايد معيا� تعيين كنند, � پذيرg تكنولوژ� 
 9+  � سا�9  شبيه    �	 تو+نايى   dصر باشد. 
به  +نسا�   � جانو�+�   � گياها�  ساختن  نو 
خو	� خو	 به +ين معنا نيست، كه ما مجبو� 
به +ستفا	, +9 +ين تو+نايى هستيم. +ين +مر 	� 
مو�	 تكنولوژ� كامپيوتر هم صدh مى كند. 
توجه 	+شته باشيد، كه هم +كنو� به لحاi فنى 
 9+ +لكتر�نيكى» - نوعى  	+شتن «	موكر+سى 
	موكر+سى، كه جايگزين نمايندگا� منتخب 
مر	D مى شو	 - +مر� +مكا�  پذير +ست. +ما با 
+ين همه، �جو	 +ين تو+نايى بالقو, به خو	� 
خو	 �1 �+ بر+� ما مطلوA نمى كند � ناگزير 
به +جر+� �1 نمى سا9	. مقصو	D +ين +ست، كه 
شايد ما خو+ها� يك 	موكر+سى مشا�كتى  تر 
چنين  حا�  هر   �	 +ما  نباشيم،  يا  باشيم، 
تصميمى �+ نمى تو+� +9 تكنولوژ� كامپيوتر 
بر  مى بايد  تصميم  +ين  بلكه  كشيد،  بير�� 
فرهنگى يك  +�g9 ها�   � نظريه � سياسى 

جامعه � +نسانى متكى باشد.

هياهو 
 هيجا�  ��گى
يكى +9 مشكلاP +�9يابى ها� 1يند,  گر+يانه +9 
تكنولوژ� � شيو, +� كه تكنولوژ� بر+� تغيير 
� تحو� جامعه 	� پيش مى گير	، �1 +ست كه 
چنين +�9يابى هايى به سهولت 	� 	+D هياهوها 
 �	 مى شوند.  گرفتا�   Dمرسو � جنجا� ها� 
بستگا� تكنولوژ� � 1يند, نگرها� شيفته � 
تكنولوژ�  	�با�, �  بز�گى  ��ياها�   ،�1

�يند� � تكنولوژ�
��نيل بل

برگر���: سر�� محبى



��� www.negah1.comنگا
 _ �فتر بيست � يكم

هم  به  يك چشم   �	 كه  «+نقلابى»   � مد�� 
9	� 	� كل جامعه +يجا	 خو+هد كر	، تصوير 
1نا� كه به تكنولوژ�  مى كنند؛ 	� حالى كه 
بدبين هستند، �1 �+ به مثابه فاجعه +� ساخته 
� پر	+خته � +نسا� 	� چشم +ند+9 پيش  بينى 
 D	يدگا, ها به تهييج مر	+ين  ��	مى كنند. هر 
� جلب توجه �سانه  ها به مساله � خوبى يا 
بد� تكنولوژ� گر+يش 	+�ند. همين �ضعيت 
 � مى +نجامد  جنجا�   � هياهو  به  كه  +ست، 
مسايل �+قعى يى �+ كه با �1 ها ��بر� هستيم 

	� هاله +� +9 +بهاD قر+� مى 	هد.
	� حد�	 سى سا� پيش، �سانه ها� عامه پسند 
جامعه 	� 9مينه � پيش �فت ها� تكنولوژ� 
هياهو  +ين  +ند+ختند.   ,+� به  هياهويى  علم،   �
 Xمربو «+نقلابى»  جديد  �فت  پيش  يك  به 
مى شد، كه 	ست �سى 1سا� فر	 به قد�تى �+ 
به �جو	 مى ��1	 كه تا �1 9ما� تنها 	� +ختيا� 
ماشين ها� بز�گ قر+� 	+شت. +ين پيش �فت 
جديد تكنولوژ�، كا�بر	 كسر� +9 قد�P +سب 
بخا�، يا موتو�ها� كوچكى با قد�P نيم يا يك 
چها�D +سب بخا� بو	. چند 	هه � بعد +ين پيش 
�فت جديد «+نقلابى»، مسو+4 برقى، چاقو� 
برقى، +�, � برقى، � نيز ساير +بز+�ها� برقى 
بر+� ما به +�مغا� ��1	, شدند، كه مطمئنا بر+� 
بسيا�� +9 مر	D �+حتى به 	نبا� 	+شته +ست؛ +ما 
	شو+� بتو+� +ين ها �+ - چنا� كه گفته مى شد 
� گما� مى �فت - +ختر+عى تكا�  	هند,، كه 

جامعه �+ متحو� مى كند، به شما� ��1	.
	ست  +ين   9+ 	يگر�  عمد, �  پيش  بينى ها� 
نيز، كه 	� 9ما� خو	 هياهو � جنجا� 9يا	� به 
پا كر	, بو	ند، �عد, ها � +نتظا�+P �+ بر��1	, 
 D+سا� 1948، هولوگر �	نيس گابو�، 	نساختند. 
 9+ بر	+��  عكس  كه  تكنيكى  كر	؛   o+ختر+  +�
تصا�ير سه بعُد� �+ ممكن مى  ساخت. 	� �1 

9ما�، مر	D چنين پيش  بينى مى كر	ند كه +ين 
به  تصويرگر�  شيو, �   �	  +� +نقلابى  تكنيك، 
�جو	 خو+هد ��1	. � حتا ما �+ قا	� مى سا9	، 
كه به +�+	, � خو	 	� نما� ساختما� ها تغيير 
قر�  نيم  حد�	   �	 9ما�   �1  9+ كنيم.  +يجا	 
مى گذ�	 � تكنيك هولوگر+D چيز� بيش تر +9 
يك معما يا شيى تزئينى - كه 	� فر�شگا, ها� 
كالاها� سوغاتى فر�خته مى شو	 - نيست. با9 
هم 	� حد�	 بيست سا� پيش، جى فو�ستر � 
 Pبد�� كاغذ � 1غا9 عمليا 	يگر+� +9 +قتصا	
بانكى +لكتر�نيكى خبر 	+	ند. +مر�9، � پس 
+9 +ين همه �قت، بانك ها تا9,  عملياP بانكى 
+لكتر�نيكى �+ 1غا9 كر	, +ند، +ما تعد+	 +ندكى 
+9 �1 ها چيز� جز سيستم ها� كاملا +بتد+يى 
�+ به كا� بسته +ند. 	� 	هه � 1960، ما�شا� 
مك لوها� - «غيب  گو � كا�شناc �سانه  ها» 
- پيش  بينى كر	، كه تا سا� 2000 +توموبيل � 
بز�گ �+, ها 	يگر +9 بين خو+هند �فت � پيش 
�فت تكنولوژ� به �1 جا خو+هد �سيد، كه 
+ين ها جا� خو	 �+ به ها��كر+فت - �سيله � 
نقليه � پرند, - خو+هند 	+	. +مر�9، كه مدتى +9 
+علاD �1 پيش بينى � تا�يخ جا	�يى مى گذ�	، 
چند ها��كر+فت �+ بر فر+9 خيابا� ها� توكيو 

يا نيويو�4 مى بينيد؟
نــو���1 هــا�  كه  نيست،  +يــن  من  بحث 
ساختن  ــر��1	,  ب  9+ هميشه  تكنولوژيك 
+نتظا�+P ما 	� مى مانند، بلكه من مى خو+هم 
با  +جتماعى   P+تغيير تاثيرگذ+��  كه  بگويم 
��+v تكنولوژ� 1غا9 مى شو	 � نه با نو���1. 
��+v يك محصو�، يا تكنولوژ� جديد، 	� 
معرw خطر +فز+يش هزينه  ها � مو+نع حقوقى 
علا�,،  به   �  .	�+	 قر+�   Pتجا� جها�   �	
��+v �1 بايد +9 غربا� سليقه  ها� فرهنگى � 
نظاD ها� +�9شى جامعه نيز بگذ�	. 	� نتيجه � 

+ين +مر، تاثير تغيير+P � تحولاP تكنولوژيكى 
به طو� معمو� 	� پر�سه +� طولانى پديد+� 
كه  +ست  +ين  من  تاكيد  بنابر+ين،  مى شو	. 
قبو�  يا  كر	�،   Aنتخا+ +نديشيد�،  بر+�  ما 
تكنولوژ� � يا فقط +ستفا	, +9 بخش هايى +9 

�1 فرصت كافى � مناسب 	� +ختيا� 	+�يم.

تر� �� فن  سالا��
+9 1لد�c هاكسلى (نويسند, � «	نيا� قشنگ 
«مز�عه �  (نويسند, �   ���+  vجو� تا  نو») 
حيو+ناP» � «1984»)، �ما�  نويسا� � منتقد+� 
 c+هر پيش  بينى ها�  به  متعد	�  +جتماعى 
+نگيز� 	�با�, � +قتد+�گر+يى تكنولوژيك � 
9	, +ند،  	ست  بز�گ»  بر+	�  «	�لت   Pنظا�
كامپيوتر  توسعه �  +�مغا�  +ست  ممكن  كه 
+�تباطاP باشد.  به   Xتكنولوژ� ها� مربو �
9مانى +ين لطيفه � ��سى بر سر 9با� ها بو	، 
مى شد:   ,	+	  A+جو كيست؟»  «+ستالين  كه: 
تلفن.» مثا� ها�  به يك  «چنگيزخانى مجهز 
جد� � شوخى - هر 	� - نشا� مى 	هند، 
كه چگونه تكنولوژ� ها� جديد موجب �شد 
9ندگى   �	 مد+خله   � با�9سى  مكانيسم ها� 

شخصى گر	يد, +ست.
 9+ c9 فن  سالا�� عنا� گسيخته يا تر+ cتر
+سا�P 	� چنگا� ماشين، پديد, � جديد� 
 �1 نگر+�  همو+�,  +جتماعى  منتقد+�  نيست. 
بو	, +ند، كه نكند ماشين كا�گر+� �+ به كا�ها� 
جامعه،  ��+يا�  فرما�   � بكشاند  سخت  تر 
ظلم   � بيش تر  كنتر�  بر+�   +� تكنولوژ� 
+فز�� تر بر شهر�ند+� به كا� ببرند. به قطعه � 
9ير كه برگرفته +9 كتابى نوشته � ساموئل باتلر 
+ير���، به تا�يخ 1872، با عنو+� «	+��ين 	� 

ميا� ماشين ها» +ست، توجه كنيد:
«با �جو	 +ين، ماشين ��9 به  ��9 عرصه �+ به 
ما تنگ تر مى كند؛ ��9 به ��9 بر سرسپر	گى 
ما به ماشين +فز�	, مى شو	؛ +فر+	 بيش تر� 
هر ��9, چو� بر	گا� به مر+قبت +9 ماشين ها 
 Dبيش تر� هر ��9, تما 	گماشته مى شوند، +فر+
تو+� خو	 �+ �قف توسعه � 9ندگى ماشينى 
 ~� +مر  +ين  كه  نيست،  +ين  مساله  مى كنند. 
+ست.   �1  oقو� 9ما�  مساله  بلكه  نمى 	هد، 
+ين كه 9مانى فر+ خو+هد �سيد، كه ماشين به 
سلطه +� �+قعى بر جها� � ساكنا� �1 	ست 
فر	  هيچ  كه  +ست  مساله +�  يافت،  خو+هد 
برخو�	+� +9 يك �هن فلسفى �+قعى نمى تو+ند 

�1 �+ مو�	 شك � تر	يد قر+� 	هد.»
	� +�+يل 	هه Y 1800 	� بسيا�� +9 مناطق 
 �	  ...� يو�كشاير  شاير،   Dناتينگها توليد� 
+نگلستا�، كا�گر+� نساجى 	� شو�g هايى 
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مبا	�P به خُر	 كر	� ماشين ها كر	ند، چر+ 
كه +ين كا�گر+�، ماشين  1لاP جديد �+ عامل 
+ين  مى 	+نستند.  خو	  فلاكت   � بيكا�� 
كا�گر+� معترw به �1 علت كه ناD �هبرشا� 
ند لو	 بو	، «لو	يت ها» ناميد, شدند � +9 �1 
 9+ شديد   c+هر با  «لو	يسم»   Pعبا� 9ما�، 

تكنولوژ� هم �+, گشته +ست.
سا� ها�   �	 تكنولوژ�،  +قتد+�گر+يى  خطر 
پس +9 جنگ جهانى 	�D، موجب نگر+نى ها� 
 �  Pنظا� +ست.  شد,   D	مر بين   �	 خاصى 
فنى  حيث   9+ +مر�9,  بز�گ»،  «بر	+�  كنتر� 
 9+ يكى  توجه  خو�   �	 تحقيق  +ست.  ممكن 
��+� شناسا� جو+� 1مريكايى 	� بيست سا� 
پيش نشا� 	+	, +ست، كه +9 ميا� 137 �سيله � 
 («1984») ����+ v+ثر كلاسيك جر �	فنى كه 
مو�	 +شا�, قر+� گرفته +ست، 	� حد�	 صد 
فقر, � �1 ها پيش +9 �1 عملا مو�	 +ستفا	, قر+� 
مى گرفته +ست. +مر�9,، تكنولوژ� كامپيوتر� 
+يجا	 يك سيستم نظا�P � كنتر� گستر	, � 
فر+گير 	� حكومت ها� سر+سر جها� �+ ممكن 
گر	+نيد, +ست. نه فقط 	�لت ها، بلكه بانك ها � 
شركت ها� خصوصى نيز +9 	+	, ها� كامپيوتر� 
� +طلاعاP مربوX به +فر+	 بر+� �	يابى ميز+� 
بر+�  �سيله +�  عنو+�  به  يا  �1 ها  موجو	� 
+ستفا	,  	قيق تر   d+هد+ با  مستقيم  با9+�يابى 
مى كنند. با +ين همه، �1 چه با ظهو� تكنولوژ� 
 hتفا+ +ينترنت  �شد   � شخصى  كامپيوتر� 
تكنولوژيكى  تسلط   9+  c+هر +ست،  +فتا	, 
گر�, كوچكى +9 فن  سالا�+� �+ كاملا +9 ميا� 
بر	, +ست: ما شاهد پديد, +� هستيم، كه شايد 
بتو+� �1 �+ 	موكر+تيز, كر	� تكنولوژ� ناميد، 
تا 	يكتاتو�� تكنولوژ�. +فز�� بر +ين، �يژگى 
تكنولوژ� مد�� پساصنعتى، 91+	 ساختن محل 
كا� +9 قيد � بند نز	يكى به منابع � گشو	� 
�+, بر 	يگر شيو, ها� 	ست يابي به فر	يت � 

+نگيز, ها� گوناگو� +ست.
+ين +مر كه شايد +9 تكنولوژ� بر+� +فز+يش 
 �	+91 كر	�  محد�	   � «نخبگا�»   Pقد�
«تو	, ها» +ستفا	, گر		، +لبته، �بط چند+نى به 
خو	 پديد, � تكنولوژ� ند+�	. مهم ترين عامل 
	� +ين ميا�، سرشت جامعه +� +ست كه +نسا� 
	� �1 9ندگى مى كند؛ 	� جامعه � +ستبد+	�، 
هر+c +9 كنتر� � مر+قبت 	+ئمى حكومت � 
+9 	ست 	+	� 91+	� +9 عناصر عمد, � 9ندگى 
مر	D چنين جامعه +� به شما� مى ��	. +ما +گر 
9ندگى  	موكر+تيك   � با9  جامعه +�   �	 فر	 

مى كند، چنين 	غدغه +� بسيا� كم تر+ست. 
با يك تكنولوژ� �+حد مى تو+� به مسيرها� 
تنها  نه  تكنولوژ�  نها	.   Dگا متفا�تى  كاملا 

پيشرفته  تر  فن  سالا��   � پيچيد, تر   Pنظا�
�+ ممكن مى سا9	، بلكه به شهر�ند+� جامعه 
بر+�   +� تكنولوژ�  همين  مى 	هد  +جا9, 
گيرند.  كا�  به  پديد,  +ين  بر+بر   �	 مقا�مت 
به چشم عاملى مثبت  به تكنولوژ�  مى تو+� 
نگريست، كه شفافيت بيش تر� +يجا	 مى كند � 
كا� 	�لت ها � شركت ها �+ بر+� پنها� ساختن 
يا كنتر� +طلاعاتى - كه ترجيح مى 	هند �1 ها 
�+ پنها� يا 	� كنتر� خو	 نگا, 	+�ند - 	شو+� 
تكنولوژ�  مى تو+�  حا�،  عين   �	 مى سا9	. 
مر9ها�  1خرين  كه  	+نست،  منفى  عاملى   +�
مى گذ+�	  پا  9ير   +�  D	مر 9ندگى خصوصى 
� به 	ليل +فشا� +طلاعاP 	� سطحى �سيع، 
بر+�   +� جامعه  +مو�  كا�1مد   � موثر   � ,�+	+
حكومت ها غيرممكن مى سا9	. پس، 	� �+قع 
+ين نه خو	 تكنولوژ�، بلكه نظم +جتماعى � 
سياسى پير+مو� تكنولوژ� (يعنى جامعه) +ست 

كه مسير 9ندگى ما �+ تعيين مى كند.
پيد+ست كه +نقلاA 	� تكنولوژ� كامپيوتر� 
گزينه  +فز+يش  	ليل  به  صرفا،   ،Pتباطا�+  �
 هايى كه 	� 	ست �c مر	D قر+� گرفته +ند، 
	�يچه +� �+ به ��� تنوo فر+�+� بيا� فرهنگى 
� بهتر شد� شيو, ها� مختلف 9ندگى گشو	, 
+ست. به همين ��+�، سا	,  سا�9 تكنولوژ� 
بر+� +ستفا	, � عملى، به تمركز9	+يى بيش تر 
	� تجا�P � نيز 	� جها� سياست +نجاميد, 
+ست. 	ست �سى 1سا� � +�9+� مر	D به �1 
گرفته   Dنا �فته  پيش  تكنولوژ� ها�  كه  چه 
+ست، قد�P 	� خو� توجهى �+ 	� +ختيا� 
شهر�ند+� عا	� جامعه قر+� 	+	, +ست، كه 
به نوبه � خو	 مشكل بسيا� حا	� �+ بر+� 
حكومت  ها� +قتد+�گر+ +يجا	 كر	, +ست. بى 
تر	يد تكنولوژ� ها� جديد سبب شد, +ند، كه 
حفظ � بقا� يك 	يكتاتو�� 	� 	نيا� +مر�9 
هر چه 	شو+�تر گر		... بنابر+ين، به نظر من 
هر  كه  جامعه +�   �	 كه  ند+�	  �جو	  	ليلى 
	D بر شما� ماشين ها � +بز+� تكنولوژيك �1 
+فز�	, مى شو	، ما 	� هر+c +9 	ست 	+	� 
+�+	, � 91+	 باشيم. �1 چه 	� �+قع بايد +9 �1 
بلكه جهل � هم  ترسيد، تكنولوژ� نيست، 

چنين گر+يش به هيجا� +ست.

«�نسانيت  ���يى» �� �نسا�؟ 
برخى +9 مر	D چنين +ستدلا� خو+هند كر	، كه 
تكنولوژ� مد�� به +نسانيت  9	+يى يا ماشينى 
شد� +نسا� +نجاميد, +ست. جها� ما شايد به 
معنا� سياسى كلمه  فن  سالا�+نه نباشد، �لى 
پير+مو�  +بز+� تكنولوژيك كه  همين فر+�+نى 
 +� ما  +نسانيت   cسا+ كر	, +ند،  +حاطه   +� ما 

تهديد مى كنند. عنصر� 	� �+P تكنولوژ� 
هست، كه گويا «��] +نسا�» �+ تحقير مى كند؛ 
تكنولوژ� پيش �فته باعث شد, +ست، كه ما 
��+بط  شهو	� تر   � +حساسى تر  ها�  جنبه  
+نسا� ها �+ نا	يد, بگيريم يا +9 	ست بدهيم. 
 Dسر+نجا نيز  هنرها  حتا  كه  مى شو	،  گفته 
كا�شا� به طو� +جتناA ناپذير� به عرصه � 
تكنولوژ� كشيد, مى شو	 � تمايز+P ميا� هنر 
فرهنگ  كامپيوتر�،  1فرينش ها�   � �+ستين 
پاپ �+ +9 ميا� مى بر	. شگفت +نگيز �1 +ست، 
 Pكه شكاكانى با +ين طر9 تفكر +غلب صفحا
مقدماتى +ينترنتى (homepage) +يجا	 كر	, يا 
 g+ به گو� 	خو Dفكس هايى مى فرستند، تا پيا

طرd 	+�+� شا� برسانند.
�1 چه كه فر+��Y ما قر+� 	+�	، 	ست كم، 
بر	+شتى +شتبا, +9 �+قعياP عا	� +مو� +ست. 
+مر  جديد،  تكنولوژ� ها�  حا�،  هر   �	
«ماشينى شد�» �+ كاهش مى 	هند � به �شد 
+نسانيت كمك مى كنند. تكنولوژ� ها� جديد 
 gنسا�» �+ تحقير نمى كنند، بلكه گستر+ [��»
فيلد»،  «+يكن  +نگيز  شگفت    Aكتا مى 	هند. 
نوشته � ��نالد بلايد�، 9ندگى 	� مز�عه +� 
	� +نگلستا� 1غا9 قر� بيستم �+ چنين توصيف 
+نگشتا� هشتا	 	�صد كا�گر+�  مى كند، كه: 
 Pيگر ماشين  1لا	 � Aخرمن  كو �	مز�عه 
مز�عه گير مى كر	 � قطع مى شد. مر	D +ين 
 Xيگر نقا	به  Pمز�عه هرگز فرصت مسافر
	نيا �+ نمى يافتند. �1 ها 	� محيط جغر+فيايى 
بر   � بو	ند  شد,   cمحبو كوچكى  بسيا� 
خلاd بسيا�Y +9 مر	ما� ��9گا� ما كم ترين 

	�كى +9 «جها�» ند+شتند. 
+ما +مر�9 مر	مى كه به سفر مى ��ند، تلويزيو� 
خانو+	, �  با   cتما بر+�  يا  مى كنند،  تماشا 
خو	 � فعاليت ها� تجا�� +9 تلفن يا فكس 
+ستفا	, مى نمايند، به خوبى مى 	+نند كه بد�� 
+ين +بز+� تكنولوژيك تا چه حد خو	 �+ منز�� 
نسل  چه   �1 مى يافتند.  جها�   9+ بيگانه   �
گذشته به چشم 	يد، گسترg � تعالى ��] 

+نسا� � قلمر� فعاليت فر	 بو	, +ست.
+گر شما هنو9 چنين +حساc مى كنيد، كه �1 
�+حتى  با خو	  بو	  قر+�  كه  تكنولوژY هايي 
به هم �+, بيا��ند � موجب گر	ند كه شما 
فر+غت يا «9ما� كيفى» به 	ست بيا��يد، +9 
نه   �1 	ليل  هستند،  ناتو+�  عمل  +ين   Dنجا+
خو	 تكنولوژ�، بلكه +نتخاA ها� 1گاهانه يا 
نا1گاهانه � خو	 شما بو	, +ست. 	ليلى �جو	 
ند+�	، كه تكنولوژ� لز�ما بر 9ندگى ما حاكم 
باشد، بلكه ما بايد +9 جنبه  ها� +بز+�� �1 كه 
بهر,  مى كنند،  ما كمك   d+هد+ بر	  پيش  به 
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ببريم � �1 جنبه  هايي �+ كه بد+� نيا9 ند+�يم 
يا نمى پسنديم به كنا�� بگذ+�يم.

	� من حتا +ين �سوسه �جو	 	+�	، كه +9 +ين  
پيش تر بر�D � بگويم كه «+نسانيت  9	+يي» يا 
«��] +نسا�» بر پايه � فرw ها� +شتبا, +ستو+� 
+ست. 1يا پيش +9 �1 كه +توموبيل � كامپيوتر 
	+شته باشيم، ��] +نسا� �+لاتر بو	؟ ما، +ساسا، 
به گونه � ميمو� ها� 1	D كش تعلق 	+�يم؛ 
چنا� كه با�ها � با�ها 	� قتل عاD يهو	يا�، 
 � vكامبو بر�ند�،  ��+ند+،  	� كشتا�ها�   �
مناطق بى  شما� 	يگر نشا� 	+	, +يم. ��] +نسا� 
�1 طو� كه برخى مر	D به شكلى سا	,  لوحانه 

مى پند+�ند، شگفت  +نگيز � تابنا4 نيست.

شكوفايى �� جامعه �� مخاطر�  �ميز
ظهو� تكنولوژ� جديد همو+�, عنصر مخاطر, 
+نسا�  +ما،  +ست.  	+شته   ,+� هم  خو	  با   +�
+ست  بو	,  مجبو�  تا�يخ   ��9  �	 همو+�, 
 P+مخاطر برخى  كنا�   �	  +� خو	  9ندگى 
 P+جو+مع كشا���9، مخاطر �	سپر� كند. 
عمد, +� چو� نوسا� ها� A1 � هو+ � 1فت 
حشر+P �ير+� گر �جو	 	+شت. 	� جامعه � 
پساصنعتى، بيش تر مخاطر+P ساخته � 	ست 
بشر +ست � +غلب به تكنولوژ� ها� خاصى 

مربوX مى شو	.
	� +�+خر 	هه � 1950 � 1غا9 	هه � 1960، 
پيش +9 �1 كه نابو	� محيط 9يست به يك 
مساله � مهم جهانى تبديل شو	، بسيا�� +9 
مر	D خو	 به خو	 چنين فرw مى كر	ند كه 
+نرژ� هسته +� �+, حل تماD مشكلاP جها� 
مسابقه �  +ين،  با  9ما�  +ما هم  بو	.  خو+هد 
1مريكا  ميا� شو��� �  تسليحاP هسته +� 
 c+هر  �	  +� جها�   D	مر  9+ نفر  ميليو� ها 
خو	  9ندگى   � جا�   �	+	 	ست   9+ 	+ئمى 
تكنولوژ�  يك  جنبه �   �	 بو	.   ,	+	 قر+� 
�+حد: يكى قر+� بو	 بشر �+ نجاP 	هد، 	� 
حالى كه به نظر مى �سيد 	يگر� 	� صد	 

نابو	� �1 +ست.
چنا� كه بعدها ��شن شد، قد�P هسته +� 
به  ما  جها�  نيا9ها�  تمامى  كامل  حل   ,+�
9يست   P+مخاطر تد�يج  به  نبو	.  +نرژ� 
كر	�  �خير,  مشكل  چنين  هم   � محيطى 
به  هسته +�  +نرژ�  �1كتو�ها�   Pضايعا
كانو� مباحثاP شديد عمومى بد� شد. +ين 
جا هسته � مركز� � گر, � مساله، +�9يابى 
مخاطر+P � چگونگى +يستا	گى 	� بر+بر �1 
بو	. مساله � +صلى +9 نظر شهر�ند+� عا	� 
جامعه، هر چند كه مساله لز�ما به +ين شكل 
 P+مخاطر +�9يابى  نمى  شد، چگونگى  بيا� 

سطو]  ميا�  مر�9  خط  تعيين   � �+قعى 
قابل پذيرg � غيرقابل پذيرg خطر كر	� 
بسيا��  هنو9 هم  پرسش ها  +ين گونه  بو	. 
+9 مر	D �+ �قتى كه به تكنولوژ�  هسته +� 

مى +نديشند، نگر+� مى كند.
با �جو	 +ين، به صرd +ين كه تكنولوژ� ها� 
 ,+� هم  خو	  با   +� مخاطر,  عنصر  جديد 
	+�ند، +شتبا, +ست كه خو	 به خو	 �1 ها �+ 
به +ين 	ليل كنا�� بگذ+�يم؛ چر+ كه بيش تر 
تكنولوژ� ها� جديد هم 	+�+� فايد, هستند � 
هم حا�� +شكا�. مساله 	� �+قع +ين +ست، كه 
چگونه بين +ين 	� مو+9نه برقر+� كنيم. بياييد 
بيما�  بر+� لحظه +� فرw كنيد، كه سخت 
هستيد � پزشكا� به شما گفته +ند كه به عمل 
جر+حى نيا9 	+�يد � +ين عمل با +ستفا	, +9 
تا9, ترين تكنولوژ� به +حتما� يك به هز+� 
ممكن +ست به مرگ شما بى +نجامد. 1يا 	� +ين 
صو�P، مايل هستيد تحت چنين عملى قر+� 
بگيريد؟ به +حتما� 9يا	 ��1. +ما +گر +حتما� 
مرگ به يك به صد يا يك به بيست � پنج 
 �	 كه  +ست،  ��شن  چطو�؟  يابد،  +فز+يش 
+ين صو�P تصميم گير� بر+� چنين عملى 
بسيا� 	شو+�تر مى شو	. بسيا�� +9 	+��ها� 
جديد، خطر تاثير+P ناگو+� يا حتا مرگ �+ 
با خو	 به هم �+, 	+�ند � شايد شما يكى +9 
�1 صد هز+� نفر� باشيد، كه به يك 	+��� 
خا� �+كنش شديد� نشا� مى 	هند. شما، 
	� چنين حالتى، چگونه تصميم به مخاطر, 

كر	� يا نكر	� مى گيريد؟
+گر بتو+نيد نمو	+� خطر محتمل �+ ترسيم كنيد، 
تقريبا سا	,  +نتخاA ها  يافت كه  	� خو+هيد 
+ند+ختن  يا خط  به شير  بسيا� شبيه  هستند، 
 ،Pحتمالا+ Y نظريه cيختن. بر +سا� cيا تا
 Aپرتا Dهنگا 	هستيم با قد�� +عتما �	ما قا

سكه به هو+، تعد+	 شيرها �+ 	� صد پرتاA � يا 
تعد+	 مو+�	� �+ كه عد	 شش  	� پرتاA ها� 
 � c+ين جا، تا �	مى 1يد، تعيين كنيم.  cتا
سكه +9 قانو� خطر كر	� تبعيت مى كنند؛ به 
+ين  ميز+�   9+ تصو��  مى تو+نيم  ترتيب  +ين 

خطر به 	ست ��1يم.
�قتى به گسترg با9 هم بيش تر تكنولوژ� 
1يند, مى +نديشيم، يكى +9 بز�گ  ترين پرسش ها 
�1 +ست كه چگونه مخاطر+P كا�بر	 �1 �+ 
مو�	   �	 مى تو+�  چگونه  مى كنيم.  +�9يابى 
بو	� مهندسى ژنتيك تصميم  گرفت،  مجا9 
�قتى كه +9 ميز+� خطر+تى كه بيوتكنولوژ� 
	� بر 	+�	، چند+� مطلع نيستيم؟ برخى حتما 
	ليل   oطلا+  Dعد همين  كه  گفت،  خو+هند 
مناسبى +ست بر+� طر	 كامل بيوتكنولوژ�. 
جا�  بتو+نند  جديد  تكنيك ها�  +ين  +گر  +ما 
+گر  چه؟  	هند   Pنجا  +� +نسا�  ميليو� ها 
نو���1 ها� پزشكى � محصولاP جديد� 
كه بيوتكنولوژ� +مكا� �1 �+ فر+هم به �جو	 
مى ��1	، بتو+ند 	� +يجا	 	نيايى با گرسنگى � 

بيما�� ها� كم تر به ما يا�� برساند چه؟
	� بعضى +9 كلاc هايم 	� 	+نشگا, با 	+نش 
1ميز �+ مطر]  +ين پرسش شيطنت  جويانم 
مى كر	D، كه: +گر خد+ به شما مى گفت «من 
مى تو+نم +ختر+o جديد� �+ 	� +ختيا� شما 
بخو+هيد  كه  كجا  هر  به   �1 با  كه   ،D�+بگذ
مى تو+نيد بر�يد، چه مى كر	يد؟ شما مى تو+نيد 
+9 چنين +ختر+عى +ستفا	, كنيد، +ما 	� +9+� �1 
هر سا� صدهز+� قربانى +9 شما مى خو+هم!» 
فرضى  شگفت  +نگيز   o+ختر+ +ين  شما  1يا 
قربانى  ميز+�  كه  +ين  يا  مى پذيرفتيد،   +�
	+	� بر+� �1 �+ �+ بسيا� 9يا	 مى 	+نستيد؟ 
	�ست  1ميز  شيطنت  پرسش  +ين   ،Aخو
مانند 	+ستا� +توموبيل +ست. ما هرگز فرصت 
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�1 �+ ند+شته +يم، تا 1گاهانه 	� مو�	 قبو� يا 
�	 +توموبيل تصميم بگيريم. با +ين همه، +ين 
مساله هم چنا� به قوP خو	 باقى +ست كه 
صدها  سا�  هر   �	 (+توموبيل)   o+ختر+ +ين 
كاD مرگ  به  	� سر+سر جها�   +� نفر  هز+� 
+توموبيل �+  	ليل  +ين  به   D	ما مر+ مى كشد. 
پذيرفتند، كه به +مكا� تحر4 بسيا� بيش تر� 
نيا9 	+شتند � +9 حس 91+	� تا9, به 	ست 
1مد, توسط +توموبيل لذP مى بر	ند. +ما +گر 
 �	  +� قبلى  سئو+�  هما�  �1، خد+   9+ پيش 
 Aچه؟ 1يا +نتخا 	+توموبيل +9 1نا� مى كر 	مو�

	شو+�تر نمى شد؟
تكنولوژ� ها�  كا�بر	   P+مخاطر +�9يابى 
جديد، پيش +9 به كا� بر	� �1 	� طى 	��, +� 
+لعا	, 	شو+� +ست. ما به طو�    hطولانى فو
ناخو+سته � يك   � Aنامطلو 1ثا�  به  معمو� 
 9+ +ستفا	,   � ظهو�   9+ پس  تنها  تكنولوژ�، 
�1 پى مى بريم � فقط �1 گا, +ست كه سعى 
مى كنيم مشكلاP كا�بر	 �1 �+ برطرd سا9يم. 
سو�   � سمت   9+ +مر�9  كه  1گاهى  +ين  با 
��1	, +يم،  	ست  به  تكنولوژيك  توسعه � 
ممكن +ست فرصت بهتر� 	� مقايسه با هر 
تو+�9  +يجا	   � +�9يابى  بر+�  	يگر�  9ما� 
9مينه �   �	 مخالف   � مو+فق  مباحث  ميا� 
+ين  +ما  باشيم.  	+شته  جديد  تكنولوژ� ها� 
كه  مى شو	،  ��شن  جا  +ين   �	 نيز  نكته 
نقش  جامعه  +خلاقى   � فرهنگى  +�g9 ها� 
بسيا� مهمى 	� +ين ميا� +يفا مى كنند. بر+� 
مثا�، به بحث سقط جنين كه 	� +يالاP متحد, 
هنو9 بحث 	+غى +ست � 	� +�	�گا, كاملاً 
متضا	 مخالف � مو+فق +ستفا	, +9 سقط جنين 
�جو	 	+�	، توجه كنيد. 	� +ين با�, به نظر 
 � Pمكانا+ نمى �سد، كه +طلاعاP 	�با�, � 
+ساسا  جنين  سقط  تكنيك ها�   P+مخاطر
نقشى 	� +ين بحث 	+O 	+شته باشد؛ چر+ كه 
+فكا� مر	D 	� +ين با�, �+ +�g9 ها� 	ينى، 
+خلاقى، �جد+نى � فرهنگى شكل مى 	هد. 
با تنگناها� حتا بز�گ  تر كه به همين حيث 
نها	,  ما   ��� پش  بيوتكنولوژ�  پديد, � 
 P+ها� عمومى � مشاجر o+ست، مطمئنا با نز+
سياسى پر شو�� 	�با�, � مناسبت يا حقانيت 

	ست كا�� 	� ژ� ها ��بر� هستيم.

�نسا� بيولوژيك، جامعه � بيولوژيك
پيش تر، نر	با� تكنولوژ� كه باعث پيش �فت 
جو+مع +9 كشا���9 به صنايع سبك � سنگين 
تكنولوژ�   9+ بهر, مند  به صنايع   �1  9+ پس   �
پيش �فته شد, +ست �+ بر�سى كر	, +D. ��شن 
 �	 كاملا جديد  گامى  بيوتكنولوژ�  كه  +ست، 

تعد+	  تنها  تاكنو�  كه  گامى  +ست؛  نر	با�  +ين 
+مر�9  جها�   �	 كشو�ها   9+ +نگشت  شما�� 
+9 «موv» جديد 	يگر�،  ما صرفا  بر	+شته +ند. 
سريع   � بى  	�	سر  گذ+�   �1 مشخصه �  كه 
صحبت  +ست،  	يگر  �ضعيت  به  �ضعيتى   9+
نمى كنيم. بيوتكنولوژ�، 	� حقيقت، با9تعريف 
+ساسى مفاهيم طبيعت � علم � +�گانيسم +نسانى 

�+ با خو	 به هم �+, مى ��1	.
به  پايا� فيزيك  به  به +حتما� بسيا� 9يا	  ما 
مثابه � قلمر� علمى، كه +ستعما�, ها� +صلي 
ما �+ تامين مى كند، �سيد, +يم. مد� سيستم ها� 
 Dفيزيكى، +9 قر� هفدهم تاكنو�، تقريبا تما
+نديشه  ها� ما �+ شكل 	+	, +ست. فيزيك به 
علم  +لگو�  خو	،  تعا	�  نظريه �  �+سطه � 
+قتصا	 بو	, +ست. فيزيك مد� نظريه � با�9 
حد�	  نيوتونى  فيزيك  +ست.   ,	+	 ما  به   +�
�شد  كاملى  طو�  به  تقريبا  پيش  سا�  صد 
به  فيزيك كلاسيك  كه  حالى   �	 بو	،  يافته 
�غم بصيرP ها� 9يا	� كه 	� مو�	 برخى 
�+9ها� طبيعت به ما 	+	, +ست، +ما به نظر 
مى �سد كه به پايا� �+, �سيد, باشد. تعد+	� 
 d+ صر� 	خو g+نا� عُمر � تلا	9 فيزيك +
 �	  «Pكائنا كل  	�با�, �  «نظريه +�  يافتن 
نتيجه +�  تاكنو�  كه  كر	, +ند،  فيزيك  قلمر� 
به با� نيا��	, +ست. تلقى عمومى �1 +ست، 
كه بعيد +ست تحولاP بز�گ جامعه 	� 1يند, 

�يشه 	� علم فيزيك 	+شته باشد.
 � علمي  پيش �فت ها�  +نگيزترين  شگفت 
تكنولوژيك 	� 	, سا� گذشته 	� حو9, ها� 
��+�  شناسى شناخت، نظريه � ژنتيك، عصب 
 شناسى، بيولوژ� +جتماعى � �شته  ها� مشابه 
�1 ها �~ 	+	, +ست. علم مبتنى بر بيولوژ� 
بسيا�  +ست،  فيزيك  بر  مبتنى  كه  علمى   9+
متفا�P مى باشد. فيزيك بر +ساc +صل +ند+9,  
گير� عمل مى كند، يعنى مى  تو+� پديد, ها �+ 
+ند+9,  گير� كر	 � +حتمالاP �1 ها �+ بر��1	 
 Dمفهو  Aچها�چو  �	 بيولوژ�  +ما،  نمو	. 
خصيصه  ها� نوظهو� عمل مى كند، كه +ند+9,  
گير� �1 ها بسيا� 	شو+�تر +ست. فيزيك � 
شاخه  ها� �1 - +9 جمله علم +قتصا	 - 	� 
 �+�+	 بسته  سيستم  يك   Dمفهو  Aچها�چو
+ما،  مى كند.  عمل  متغيرها   9+ معينى  شما� 
سيستم ها� بيولوژيك، سيستم ها� با9 هستند 
كه بر جريا� پيوسته � تعامل با محيط 9يست 
عناصر  فيزيكى،  سيستم ها�   �	 	+�ند.  +تكا 
مربوطه نه 1موg9 مى يابند � نه �شد تجربى 
تكامل،  بيولوژ�،   �	 كه  حالى   �	 مى كنند. 
�شد � يا	گير�، عناصر +صلى 	�4 9ندگى 

محسوA مى شوند.

 �	 گر  نمايا�  بيولوژ�   � فيزيك  بنابر+ين، 
+ما جها�  متفا�P هستند.  كاملا  جها�  بينى 
 بينى جديد بيولوژيك تنها 	� شر+يط كنونى 
+ست، كه 	� حا� شكل  گير� +ست � تا +ين 
	ست  به  فر+گير�  علمى   Aچها�چو لحظه  
ند+	, +ست. با توجه به با9 بو	� سيستم ها� 
بيولوژيك � علوD بيولوژيك شايد هرگز هم به 
يك نظريه � بيولوژيكى عاD � كامل 	�با�, � 

جها� 	ست نيابيم.
 Dلها+ بيولوژ�   9+ كه  بينى +�  به جها�   گذ+� 
گرفته باشد، بد�� تر	يد به با9تعريف �+ژگا� 
� +ستعا�, هايى كه ما بر+� توصيف بسيا�� +9 
�شته  ها� +صلى تلاg +نسانى - +9 جمله علم 
+قتصا	 - به كا� مى بريم، خو+هد +نجاميد. پيش 
�فت هايى كه 	� بيولوژ� صو�P مى گير	، 
	� حا� 	گرگونى كامل علم پزشكى +ست. 
مى شو	:  مطر]  پرسش   �	 ترتيب،  +ين  به 
نخست +ين پرسش علمى، كه طو� عمر �+ 
به چه ميز+� مى تو+� +فز+يش 	+	؛ � 	�D +ين 
پرسش +جتماعى، كه طو� عمر �+ تا چه ميز+� 
مى بايد +فز+يش 	+	. +گر طو� عمر �+ بتو+� با 
تكنيك ها� بيولوژيك بيش تر كر	، چه بر سر 
ساختا�ها� +جتماعى ما خو+هد 1مد؟ جامعه � 

+نسانى ما چه شكلى خو+هد گرفت؟
بيوتكنولوژ� - ما �+  بيولوژ� - � به �يژ, 
+ين  +ست؛  كشاند,  حياتى  عطفى  نقطه �  به 
نقطه � عطف �1 +ند+9, كه به 	�4 شخصيت 
به  +ست،   Xمربو +نسانى  +�گانيسم   � +نسا� 
 � شبيه  سا�9  نمى شو	.   Xمربو بشر  تا�يخ 
مهندسى ژنتيك +ين مفاهيم �+ كه چه چيز يك 
«+�گانيسم» يا «+نسا�» �+ مى سا9	، مو�	 چالش 
ژ� ها،  +نتقا�  با  بتو+نيم  شايد  مى 	هد.  قر+� 
 Yبيوتكنولوژ كنيم.  �يشه  كن   +� بيما�� ها 
عو+مل مو��ثى �+ ـ 	� �+قع، محد�	يت ها� 
+نسا�  +�گانيسم  بر  تاكنو�  كه   +� طبيعى يى 
جلو,  بى  معنى  شايد  ـ  +ست  شد,  تحميل 
	هد. پيوند ژ� به طو� بالقو, +ين تو+� �+ 	+�	، 
كه +ساc +�گانيسم +نسا� �+ 	گرگو� سا9	. 
 Aقع، +ين تكنولوژ� پيش �فته محسو+� �	
معنا�  به  «تكنولوژ�»  شايد  حتا  نمى شو	، 
متر+	d كلمه نباشد. ما 	+�يم بحثى كلا� �+ 
نو سا9ما�   9+  +� 1يا 9ندگى  با�, كه  +ين   �	
	هى � تعريف كنيم يا نه، 1غا9 مى كنيم. +گر 
 Dنجا+ +ين كا� �+  باشد، چگونه  پاسخ مثبت 
خو+هيم 	+	؟ هم چنا� كه پا به هز+�, � جديد 
1فرينش   � بيولوژيك  جامعه �  مى گذ+�يم، 
ترين  بز�گ    9+ بخشى  بيولوژيك  +نسا� 

چالش ها� پيش ��� همگى ما هستند.
* * *


